. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO brp
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN AGROBIOTECNOLOGIA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CONTROL BIOLOGICO CLAVE: E-COB-2

ITefelo X1 oo [T i Lo [FZT[No [SHEMN El estudiante evaluara los bioproductos a través de técnicas o métodos de aplicacion para validar la
Asignatura efectividad biologica de los organismos producidos.

Competencia a la que Elaborar bioproductos mediante técnicas biotecnolégicas y agroecoldgicas para incrementar la
contribuye la asignatura productividad en los sistemas agricolas

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

.- Introduccién al Control Bioldgico 4 6 10
II.- Tipos de agentes de Control Bioldgico 6 9 15
[Il.- Técnicas de reproduccion de organismos 10 15 25
IV.- Técnicas de aplicacidn de bioproductos 10 15 25

Totales 30 45 75
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Funciones

Implementar técnicas

agrobiotecnoldgicas mediante el
analisis de procesos sustentables

para la elaboracidn de
bioproductos.

Capacidades

Emplear técnicas
analisis de la problemdtica

de bioproductos.

agrobiotecnoldgicas a través del

regional para la elaboracién y uso

‘ Criterios de Desempeiio

de produccion

Obtiene bioproducto (s) y elabora un reporte que incluya:
Funcién del bioproducto, métodos y técnicas de elaboraciény
aplicacion del bioproducto, efectividad del bioproducto, costos

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I. Introduccidn al Control Biolégico.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante identificara los conceptos basicos sobre Control Bioldgico para distinguir las estrategias empleadas
en el Manejo Integrado de plagas y enfermedades.

6 Horas Totales 10

Ser y Convivir
Dimension Socio afectiva

Conceptos basicos de
plagas

Identificar los conceptos basicos de
plagas

Documentar los fundamentos
tedricos de plagas.

Concepto de Control
Bioldgico

Identificar el concepto de control
biolégico

Documentar los fundamentos
tedricos del control bioldgico de
plagas.

Ventajas y desventajas del
Control Bioldgico

Identificar las ventajas y desventajas del

control bioldgico

Documentar las ventajas y
desventajas del control bioldgico de
plagas.

Desarrollar el sentido de
responsabilidad y resiliencia
tomando como base los
conocimientos sobre
organismos de Control
Bioldgico, su relacidn con el
ambiente, su importancia
en la biodiversidad y
economia de la regién.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Documental
Equipos colaborativos

Tareas de investigacion

Medios y materiales didacticos

Pintarrdn, gises o marcadores, proyector o
pantalla, computadora,

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes comprenden los conceptos basicos del
control bioldgico y sus fundamentos.

Resuelve

Evidencia de Aprendizaje
cuestionarios de los conceptos

basicos relacionados al control biolégico.

- Cuestionario.
- Lista de cotejo.

Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Hongos de control

. Tipos de agentes de Control Bioldgico.

Horas del

El estudiante determinard los agentes de control bioldgico para proponer estrategias de control de plagas y
enfermedades en el sistema de produccion.

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Conocer los articulos 127 al 130

Horas Totales

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Caracterizar hongos de control

Ser y Convivir
Dimension Socio afectiva

Desarrollar el proceso de

bioldgico del Reglamento de la Ley Federal | bioldgico pensamiento analitico al
de Sanidad Vegetal comprender la importancia de los
organismos de control bioldgico y

Conocer la NRMF 12: Directrices su impacto en los sistemas de
sobre la peticién para la primera Manejo Integrado de Plagas.
liberacidn de agentes
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entomofagos no nativos para el
control bioldgico

Conocer la NRMF 7: Directrices
sobre la peticién para la primera
liberaciéon de agentes fitéfagos o
fitopatdgenos no nativos para el
control bioldgico.

Explicar la Norma Oficial Mexicana

NOM-70-FITO-1995 para la
introduccion, movilizacion
liberacion de agentes de control
biolégico.

Explicar el concepto de hongos
entomopatdgenos

Explicar las caracteristicas de los
hongos de control biolégico

Explicar el uso de hongos como
agentes de control bioldgico

Asumir el trabajo proactivo y
organizado en equipo,
considerando las caracteristicas y
condiciones de aplicacién de los
organismos de control bioldgico,
para garantizar su efectividad
biolégica y econdmica en los
sistemas de produccion.

Bacterias de Control
Bioldgico

Explicar el concepto de bacterias
entomopatdgenas

Explicar las caracteristicas de las
bacterias de control bioldgico

Explicar el uso de bacterias como
agentes de control bioldgico

Caracterizar las principales
bacterias de control biolégico

Desarrollar el proceso de
pensamiento analitico al
comprender la importancia de los
organismos de control bioldgico y
su impacto en los sistemas de
Manejo Integrado de Plagas.

Asumir el trabajo proactivo y
organizado en equipo,
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considerando las caracteristicas y
condiciones de aplicacién de los
organismos de control bioldgico,
para garantizar su efectividad
biolégica y econdmica en los
sistemas de produccidn

Insectos de Control

Bioldgico

Explicar los conceptos de
antagonista, parasitoide y
depredador.

Explicar las caracteristicas de los
insectos de control bioldgico

Explicar el uso de insectos como
agentes de control bioldgico

Determinar las caracteristicas de
los principales insectos de control
bioldgico

Desarrollar el proceso de
pensamiento analitico al
comprender la importancia de los
organismos de control bioldgico y
su impacto en los sistemas de
Manejo Integrado de Plagas.

Asumir el trabajo proactivo y
organizado en equipo,
considerando las caracteristicas y
condiciones de aplicacidon de los
organismos de control bioldgico,
para garantizar su efectividad
bioldgica y econdmica en los
sistemas de produccion

nematodos de Control

Bioldgico

Explicar las caracteristicas de los
nematodos de control bioldgico

Explicar el uso de nematodos
como agentes de control bioldgico

Determinar las caracteristicas de
los principales nematodos de
control bioldgico

Desarrollar el proceso de
pensamiento analitico al
comprender la importancia de los
organismos de control bioldgico y
su impacto en los sistemas de
Manejo Integrado de Plagas.

Asumir el trabajo proactivo y
organizado en equipo,
considerando las caracteristicas y
condiciones de aplicacidon de los
organismos de control bioldgico,
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para garantizar su efectividad
bioldgica y econdmica en los
sistemas de produccion

Virus de Control Bioldgico

Explicar las caracteristicas de los
virus de control bioldgico

Explicar el uso de virus como
agentes de control bioldgico

Determinar las caracteristicas de
los principales virus de control
bioldgico

Desarrollar el proceso de
pensamiento analitico al
comprender la importancia de los
organismos de control bioldgico y
su impacto en los sistemas de

Manejo Integrado de Plagas.

Asumir el trabajo proactivo y
organizado en equipo,
considerando las caracteristicas y
condiciones de aplicacidon de los
organismos de control bioldgico,
para garantizar su efectividad
bioldgica y econdmica en los
sistemas de produccion

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula

Medios y materiales didacticos

Métodos y técnicas de ensefianza

Andlisis de casos
Practicas en laboratorio/campo
Equipos colaborativos

Pintarrén, gises o marcadores, proyector o
pantalla, computadora, microscopio
estereoscopio, alcohol al 70%, cajas petri, red
entomoldgica, colecta de insectos, claves
taxondmicas o morfoldgicas, normas oficiales
y mexicanas actualizadas, bibliografia
especializada.

Laboratorio / Taller |X

Empresa
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Proceso de Evaluacion
Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes identifican los principales organismos
de control biolégico: hongos, bacterias, nematodos,
insectos, virus.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un caso practico de un cultivo
entregara un reporte que contenga:
- Portada
- Introduccion
- Materiales y métodos
- Nombre el cultivo
- Identificacion de organismos benéficos
presentes en el cultivo.
- Conclusién

- Rubrica
- Estudio de caso

Unidad de Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

Reproduccién de
hongos de Control
bioldgico

[Il. Técnicas de reproduccién de organismos.

El estudiante determinard el método de reproduccidn de agentes de control bioldgico para contribuir al control
de plagas y enfermedades en los sistemas de produccion.

Horas del
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir las diferentes técnicas
de reproducciéon de hongos de
control bioldgico

Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socio afectiva

Determinar los principales
sistemas de reproduccion de
hongos de control bioldgico

Asumir el trabajo proactivo y organizado en
equipo, considerando las caracteristicas y
condiciones de aplicacion de los organismos de

Reproduccién de
bacterias de Control
Bioldgico

Describir las diferentes técnicas
de reproduccion de bacterias
de control bioldgico

control bioldgico, para garantizar su efectividad
bioldgica y econdmica en los sistemas de
produccién. Desarrollar un pensamiento bioético

Determinar los principales
sistemas de reproduccion de
bacterias de control biolégico

Reproduccién de
insectos de Control
Bioldgico

Describir las diferentes técnicas
de reproduccién de insectos de
control bioldgico

y reflexivo sobre la importancia del uso
responsable de los organismos de control
bioldgico, por su impacto social y ambiental.

Determinar los principales
sistemas de reproduccién de
insectos de control biolégico
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Documental Pintarrdn, gises o marcadores, proyector o pantalla, computadora, Laboratorio / Taller |X
Equipos colaborativos microscopio estereoscopio, alcohol al 70%, cajas petri, medios de Empresa
Tareas de investigacion cultivo, campana de flujo laminar, autoclave, asas bacterioldgicas y

micoldgicas, cdmara de neubauer, parafilm, refrigerador, matraces,
incubadora, red entomoldgica, colecta de insectos, claves
taxondmicas o morfoldgicas, normas oficiales y mexicanas
actualizadas, bibliografia especializada.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican los principales sistemas de | A partir de una participacion en clase
reproduccion de organismos de control bioldgico. describe los principales sistemas de - Guia de observacion
reproduccion de organismos de control - Ejercicios practicos
bioldgico.
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Unidad de Aprendizaje

IV. Técnicas de aplicacién de bioproductos.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Formulacion de
bioproductos

El estudiante elabora y evalla la efectividad bioldgica de bioproductos para contribuir con la sanidad de los
cultivos.

Horas del Saber Hacer

Saber

Explicar la formulacién de
bioproductos

Horas Totales

Formular bioproductos
a base de organismos.

Técnicas de aplicacion de
bioproductos

Explicar las técnicas de aplicacion
de bioproductos

Determina las técnicas
de aplicacion de
bioproductos

Efectividad bioldgica de
bioproductos

Comparar la efectividad biolégica
de bioproductos

Evaluar la efectividad
bioldgica de
bioproductos

Desarrollar el sentido de responsabilidad y
resiliencia tomando como base los
conocimientos sobre organismos de Control
Bioldgico, su relacidn con el ambiente, su
importancia en la biodiversidad y economia
de la region.

Desarrollar el proceso de pensamiento
analitico al comprender la importancia de los
organismos de control biolégico y su impacto
en los sistemas de Manejo Integrado de
Plagas.

Asumir el trabajo proactivo y organizado en
equipo, considerando las caracteristicas y
condiciones de aplicacidn de los organismos
de control bioldgico, para garantizar su
efectividad bioldgica y econdmica en los
sistemas de produccion.

Desarrollar un pensamiento bioético y
reflexivo sobre la importancia del uso
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responsable de los organismos de control
bioldgico, por su impacto social y ambiental.

Desarrollar el proceso de pensamiento
analitico, creativo e innovador al evaluar los
bioproductos con diferentes técnicas de
aplicacion.

Métodos y técnicas de ensefianza

Andlisis de casos
Précticas en laboratorio/campo
Equipos colaborativos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula
Laboratorio / Taller |X

Medios y materiales didacticos

Pintarrdn, gises o marcadores, proyector o
pantalla, computadora, ofimatica, software
para analisis de datos, aspersores, drones,
invernadero, equipo de seguridad,
microscopio estereoscopio, lupas de campo,

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn

Los estudiantes identifican y estandarizan la
efectividad bioldgica de los bioproductos a base de
organismos con potencial como agentes de control
bioldgico.

A partir de un caso practico de evaluacion
de efectividad bioldgica de bioproductos en
laboratorio o campo entregara un reporte
que contenga:

- Portada - Proyectos grupales y/o individuales
- Introduccién - Rubrica

- Materiales y métodos
- Resultados y discusion
- Conclusiones

- Literatura citada
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Ing. Agrénomo, Ing. Parasitologia Agricola, Manejo de Herramientas didacticas para Experiencia en: Entomologia, Parasitologia
Ing. en Fitotecnia, Ing. en Agrotecnologia, Ensefianza-Aprendizaje, de Evaluacién, de Agricola, Plagas Forestales, Morfologia y
Ing. Agrobiotecndlogo, Ing. en Agroecologia, | Técnicas de manejo de grupos. Fisiologia de Insectos, Manejo Integrado de
Ing. Forestal. Ing. Horticultura o afines Plagas, Toxicologia Agricola, Proteccidn

Vegetal, Produccién agricola, Control
Bioldgico, Manejo de equipos de aplicacion
de agroinsumos, Estudios de efectividad
bioldgica
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